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5.4.5. 電力公式
～ 看到那裡、算到那裡 ～
當一段電壓電流的原始交流波形展現在“數據閱覽視窗”內時，用戶往往很想要知道它們所代表的各種電氣參量的變化。透過本節所提供的 85 種運算公式，則可
快速地得到各種想要的電氣參量。【註】：運算公式隨時會增加，不另通知。
由於一個記錄檔案的採樣速率並不一定是固定一種，而本節各項公式運算必須固定在一種採樣速率下。因此在“數據閱覽視窗”內的數據採樣速率若存在兩種以上，則不可運算。這一點限制，用戶需特別留意！ ─ 在“數據閱覽視窗”內的數據採樣速率必須一致，才能進行公式運算。
所有利用電力公式計算得到的結果都是存放在第 33-48 路被稱為“虛擬通路”的通道內。對於一個“數據閱覽視窗”內的記錄檔案而言，最多可有 16 個虛擬通路利用。這 16 個虛擬通路的數據與原始記錄的數據是一點對應一點，意即針對 60Hz的電力系統以每秒採樣 1200 點的數據﹐一週波採樣 12 點，則虛擬通路的數據在一週波內就有 12 點。
虛擬通路的數據會被存入暫存檔案中，當關掉“數據閱覽視窗”時，這個暫存檔案會自動被刪除。如果暫存檔案所在的磁碟的空間夠大，則不論記錄數據有多少筆，只要顯示在“數據閱覽視窗”內，就可帶入本節所提供的各種公式，算出同樣多筆
的對應數據，否則將無法運算。
在這些運算公式中，有許多公式利用離散傅利葉轉換 (DFT: Discrete Fourier Transform) 公式計算時，需要一週原始波形數據，才能算出一點。每一個計算結果都是透過計算該對應時間的前一週的數據所得。因此、當運算的左側時間範圍抵到檔案最初記錄時間，則第一週的運算數據就不能參考，用戶可在運算後重新選定顯示時間範圍，最好是避開最初的第一週。
每一虛擬通路可以設定自己的名稱、單位、及選擇運算公式。設定的名稱與單位在報表製作、資料儲存、及數據顯示時，都會表現出來。
虛擬通路的數據可以用文字 (ASCII CODE) 檔案的格式儲存下來，以供其他數值分析工具處理，如 MS Word、MS Excel、MathLab、…等。
如果運算的結果並不要被立即瀏覽，只是要存成文數字檔案以供其他軟體工具處理，那就可用另一項“數據轉換”的功能來計算，在這項功能裡提供 24 路虛擬通路可用來進行電力公式的運算，並將運算結果以文數字格式存放在指定的檔案裡。
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5.4.5.1 電力運算公式總覽：
運算元的代碼定義，以下的小寫英文字母 n 代表第 n 個運算元 –

	Cn
	可輸入實際通道號或虛擬通道號。

	Xn
	可輸入實際通道號、虛擬通道號或常數。

	N
	只可輸入常數。

	Vn
	只可輸入電壓通道號。

	In
	只可輸入電流通道號。


	項次
	公    式    名    稱
	公    式    說    明

	1
	 RAW    (C1)
	某一路數據的複本﹒

	2
	 ADD    (C1+X2)
	兩路數據相加或一路數據與常數相加

	3
	 SUB    (C1-X2)
	兩路數據相減或一路數據與常數相減

	4
	 MUL    (C1*X2)
	兩路數據相乘或一路數據與常數相乘

	5
	 DIV    (C1/X2)
	兩路數據相除或一路數據與常數相除

	6
	 ADDMUL(C1*X2+C3*X4)
	兩組兩路數據或數據與常數相乘後再相加﹒

	7
	 SUBMUL(C1*X2-C3*X4)
	兩組兩路數據或數據與常數相乘後再相減﹒

	8
	 ABS   (C1)
	某一路的數據的絕對值﹒

	9
	 INV   (C1)
	某一路的數據的正負反向﹒

	10
	 SQRT  (C1)
	某一路的數據的平方根值﹒

	11
	 ROOT  (C1,C2)
	某兩路的數據的平方合根值﹒

	12
	 AVG   (C1,N)
	某一路的 N 個數據的平均值﹒

	13
	 DIF   (C1)
	某一路交流信號的差分值﹒

	14
	 dv/dt(C1)
	某一路信號的突變量﹒

	15
	 POW   (C1,N)
	某一路的數據的 N 次乘冪值﹒

	16
	 LOG10 (C1)
	某一路的數據的 LOG10 值﹒

	17
	 LN    (C1)
	某一路的數據的自然對數值﹒

	18
	 %     (C1,C2)
	某兩路的數據的百分比例﹒

	19
	 SUM   (C1)
	某一路的數據的累加值﹒

	20
	 POLY(C1,N0,N1,N2,N3,N4)
	四次多項式:

X = N0+C1*N1+C12*N2+C13*N3+C14*N4

	21
	 Drop% (C1,N)
	Drop%(C1,N)的定義如下:

1. 如果 N＝0 時﹐ 
A=Vrms(t0)﹐t0=第一週波的有效值
B=Vrms(t)﹐C=B-A﹐Drop%=(C*100/A)%﹒
2. 如果 N≠0 時﹐ 
A=N﹐B=Vrms(t)﹐C=B-A﹐Drop%=(C*100/A)%﹒

	22
	 COS   (C1,N)
	以一個固定值大小的幅值的形成的餘弦波形；如果 N≠0﹐則幅值＝N；否則幅值＝第一週波的有效值﹒

	23
	 SIN   (C1,N)
	以一個固定值大小的幅值的形成的正弦波形；如果 N≠0﹐則幅值＝N；否則幅值＝第一週波的有效值﹒

	24
	 ASIF  (C1)
	計算某一路的交流信號在故障期間內剔除到非週期分量的故障分量﹐可用來計算故障電流的大小﹒

	25
	 IDFT  (C1)
	抽取交流信號中某一諧波成份的時域波形﹐採樣率必須為計算諧波的整數倍﹒

	26
	 VX    (C1)
	某一路的交流信號的實數部份﹒


	27
	 VY    (C1)
	某一路的交流信號的虛數部份﹒

	28
	 PEAK  (C1)
	交流信號的最大波峰﹒

	29
	 RMS   (C1)
	交流信號的 N 次諧波的有效值﹒

	30
	 VPOS  (C1,C2,C3)
	三相交流信號的正序分量﹒

	31
	 VNEG  (C1,C2,C3)
	三相交流信號的負序分量﹒

	32
	 VZERO (C1,C2,C3)
	三相交流信號的零序分量﹒

	33
	 P1    (V1,I1)
	單相的基∕諧波有效功率﹒

	34
	 Q1    (V1,I1)
	單相的基∕諧波無效功率﹒

	35
	 S1    (V1,I1)
	單相的基∕諧波視在功率﹒

	36
	 PF1   (V1,I1)
	單相的基∕諧波功率因數﹒

	37
	 PQRA1 (V1,I1)
	單相的基∕諧波有效無效功率比﹒

	38
	 P2W   (V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的基∕諧波有效功率﹒

	39
	 Q2W   (V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的基∕諧波無效功率﹒

	40
	 S2W   (V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的基∕諧波視在功率﹒

	41
	 PF2W  (V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的基∕諧波功率因數﹒

	42
	 PQRA2W(V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的基∕諧波有效無效功率比

	43
	 P3    (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的基∕諧波有效功率﹒

	44
	 Q3    (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的基∕諧波無效功率﹒

	45
	 S3    (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的基∕諧波視在功率﹒

	46
	 PF3   (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的基∕諧波功率因數﹒

	47
	 PQRA3 (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的基∕諧波有效無效功率比

	48
	 P3W   (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的基∕諧波有效功率﹒

	49
	 Q3W   (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的基∕諧波無效功率﹒

	50
	 S3W   (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的基∕諧波視在功率﹒

	51
	 PF3W  (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的基∕諧波功率因數﹒

	52
	 PQRA3W(V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的基∕諧波有效無效功率比

	53
	 PPOS  (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的正序功率﹒

	54
	 PNEQ  (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的負序功率﹒

	55
	 PZERO (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的零序功率﹒

	56
	 ANGLE (C1)
	一路交流信號基∕諧波的相角﹒

	57
	 ANGLE (C1,C2)
	兩路交流信號基∕諧波的相角差﹒

	58
	 ANGLE (C1,C2,C3,C4,C5,C6)
	兩組三相交流信號基∕諧波的相角差

	59
	 FREQ  (C1)
	交流信號的主頻﹒

	60
	 SYSFREQ (C1,C2,C3)
	三相交流信號的系統主頻﹒

	61
	 UF0   (C1,C2,C3)
	三相交流信號的零序不平衡因數﹒

	62
	 UF2   (C1,C2,C3)
	三相交流信號的負序不平衡因數﹒

	63
	 UF%   (C1,C2,C3)
	三相交流信號的負序不平衡因數﹒

	64
	 TRMS  (C1)
	一路的交流波形的均方根值﹒

	65
	 TP1   (V1,I1)
	單相的真實有效功率﹒

	66
	 TQ1   (V1,I1)
	單相的真實無效功率﹒

	67
	 TS1   (V1,I1)
	單相的真實視在功率﹒

	68
	 TPF1  (V1,I1)
	單相的真實功率因數﹒

	69
	 TP2W  (V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的真實有效功率﹒

	70
	 TQ2W  (V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的真實無效功率﹒

	71
	 TS2W  (V1,V2,I1,I2)
	兩相三線的真實視在功率﹒

	72
	 TPF2W (V1,I1)
	兩相三線的真實功率因數﹒

	73
	 TP3   (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的真實有效功率﹒

	74
	 TQ3   (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的真實無效功率﹒

	75
	 TS3   (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相四線的真實視在功率﹒

	76
	 TPF3  (V1,I1)
	三相四線的真實功率因數﹒

	77
	 TP3W  (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的真實有效功率﹒

	78
	 TQ3W  (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的真實無效功率﹒

	79
	 TS3W  (V1,V2,V3,I1,I2,I3)
	三相三線的真實視在功率﹒

	80
	 TPF3W (V1,I1)
	三相三線的真實功率因數﹒

	81
	 RIMP  (V1,I1)
	單相線路阻抗的實部﹒

	82
	 XIMP  (V1,I1)
	單相線路阻抗的虛部﹒

	83
	 R3IMP (V1,I1)
	三相線路阻抗的實部﹒

	84
	 X3IMP (V1,I1)
	三相線路阻抗的虛部﹒

	85
	 EPOS  (C1)
	故障點的評權量﹒


5.4.5.2 運算法則：
1. 相量運算
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2. 三相電壓電流的對稱分量運算
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3. 基∕諧波有效無效及視在功率運算（不加 T）
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where 
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   分別代表 a,b,c 三相線電壓的相量，
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 分別代表 a,b,c 三相線電流的相量的共軛複數。
4. 真實有效無效及視在功率運算（加 T）

[image: image8.wmf]P

N

v

n

N

i

n

N

n

N

=

×

×

å

=

1

2

2

0

(

)

(

)

p

p

       , where N = 一週波的採樣點數。
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5. 功率因數及功率比運算
功率因數                  功率比
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6. 不平衡因數運算（只適用於三相四線的接法）
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(適用於三相四線或三相三線的接法)
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7. 基波主頻運算
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, where f0 = 主頻，= 相鄰兩採樣點的相角差
5.4.5.3 電力公式的設定與運算的操作程序：
1. 如何選擇電力公式進行運算 ─
當中意的一段原始波形被調入“數據閱覽視窗”時，先按一下【還有】功能鍵，則下圖的子菜單便出現在畫面上，這時再選擇【電力公式】，電力公式對話盒隨即跳出，用戶就可在這個對話盒內進行虛擬通路的設定工作。

每個虛擬通路的設定內容包含以下四個項目：1. 公式，2. 公式的運算元，3. 通路名稱，4. 單位。當上述項目都填妥後，一定要記得按下【確認】鍵，否則無效。

待所有設定的工作完成後，再在對話盒內按下【運算】鍵，即可一路一路進行運算的工作。當運算完成後，對話盒便自動消失。對話盒內的操作程序在第 6 小節有詳細說明。
【注意】：電力公式運算的數據只針對“數據閱覽視窗”內的時段，沒有數據點數
          過長的限制。
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2. 如何選擇運算過的虛擬通路，顯示或印出其運算結果 ─
當運算完成後，運算成功的虛擬通路編號會出現在“資料通道”的 'Table' 列示方塊中，用戶可移動滑鼠，選定要顯示的虛擬通路。選定後，該路數據的顯示上下限便展現在“縱軸邊界”的 'YMax' 及 'YMin' 兩個框內，若範圍不適，用戶可在
框內輸入新的圖界。若按下【列印】功能鍵，即可將畫面上的波形印出。
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3. 如何查閱虛擬通路的數據內容 ─
當虛擬通路的波形被調入“數據閱覽視窗”時，先按一下【還有】功能鍵，則其的子菜單便出現在畫面上，這時再選擇【顯示原始記錄的數值內容】，則在“數據閱覽視窗”內的所有通路的數值內容便顯示在螢幕上，如下圖所示。在捲動軸上移動滑鼠，便可看到任一顯示出來的虛擬通路對應某一時間的數值內容。
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4. 如何儲存虛擬通路的數據內容 ─
當虛擬通路的波形被調入“數據閱覽視窗”時，先按一下【還有】功能鍵，則其的子菜單便出現在畫面上，這時再選擇【儲存原始記錄】，則可以用文字 (ASCII CODE) 檔案的格式將選擇時段內的所有顯示通路（包含選到的虛擬通路）的數據
內容儲存下來，以供其他數值分析工具處理。資料儲存的操作程序請參考第 5.4.4 

節的說明。
5. 如何設定虛擬通路的內容，來進行各種電力分析 ─
虛擬通路的編號由 33 到 48，最多共有16路。每路要設定的內容包括名稱、單位、運算公式。而運算公式的設定又包括選定運算公式、設定公式運算對象（通路編號或常數）、及選定基波或諧波。當每路虛擬通路設定完成後，必須按一下【
確認】鍵，才會被承認，否則、設定無效。
在原始資料來源區內會顯示出原始記錄檔案的檔名、原始記錄的基頻（50Hz 或 

60Hz）、及所有已存在的實際與虛擬通路的名稱及單位，供設定參考。
本節所提供的運算公式中有關取有效值 (RMS)、及功率 (P/Q/S) 的運算可只針對某一諧波成份，來求出該成份在“數據閱覽視窗”內的時域變化。當進行這類分析時，需注意在“數據閱覽視窗”內的原始記錄的採樣率是否是該諧波頻率的四倍以
上的倍數，否則無法運算。要選擇分析那一諧波，可在選定某一虛擬通路的運算公式時、在“諧波”列示方塊中接著選擇要分析的諧波。
虛擬通路的運算結果會被存在“暫存檔名”的檔案內，若該檔所在的儲存空間不
夠，用戶可以選擇一個足夠的磁碟空間，重新輸入暫存檔名，存放運算結果。自動設定的暫存檔名所在的磁區是根據 AUTOEXEC.BAT 檔中的環境參數 'TEMP='
所指定的位置而定。
電力公式輸入與運算
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選擇運算公式
1. 選擇運算公式：用滑鼠在下列〈公式表〉裡選出一個適當的公式即可。

2. 輸入運算對象：在下拉式〈操作元〉欄內選擇適當的信號通道號碼或輸入常數

。當選擇某一通道的號碼時，該通道的名稱及單位就會自動填入對話盒的名稱及單位的欄內。
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輸入運算對象

3. 輸入虛擬通道的名稱與單位：用〈名稱〉及〈單位〉欄內輸入適當的信號通道號碼或常數；或按一下〈記錄通道〉下拉方塊右側的【>>】鍵，就可將欄內的名稱及單位複製到虛擬通道的名稱與單位欄內。
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輸入名稱及單位並確認設定

複製名稱與單位
4. 切換到下一通路：若要切換到下一通路，只需按一下【確認】鍵旁的【>>】鍵即可；若要切換到上一通路，只需按一下【<<】鍵即可。
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切換到新的虛擬通路
5. 按下【運算】鍵：按下本鍵，系統便開始運算，並將運算結果存入虛擬通道〈編號第33號到第40號的八個虛擬通道〉，而虛擬通道的數據都可在合覽的曲線窗內瀏覽、列印、或存成文字檔案。
【運算】功能鍵          待所有虛擬通路的內容設定完成後，再按下本鍵，即可
                        進行公式運算。若在運算的過程中遭遇到錯誤，則錯誤
                        的肇因會顯示在〝狀態〞欄內。
6. 公式載入與儲存

至於【載入】與【儲存】這兩個功能鍵的作用是針對虛擬通路的設定內容名稱、單位、及運算公式的設置參數檔案。
【載入】功能鍵          將預先儲存的虛擬通路的設定內容載入現在的虛擬工作
                        區中。
【儲存】功能鍵          將已設定好的虛擬通路的全部內容存入指定的檔案中。
註： 虛擬通路設定檔案的附檔名內定為 '.VIR'。

虛擬通路內容載入（或儲存）對話盒

7. 內建公式
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內建公式對話盒

內建公式中的三相壓降分析要佔掉六個虛擬通道、而總諧波失真率佔掉五個虛擬通道。如果所剩的虛擬通道不夠存放新增的虛擬通道時，將會出現溢滿的警告訊息。
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數據分析功能鍵下的


”數據轉換” 選項





� EMBED Equation.3  ���






























































































































































用滑鼠點選運算通道或直接輸入





電力公式的說明內容





內藏三種公式組合：


三相壓降分析、


三相系統頻率、


總諧波失真率。





選擇其中一巷內建公式，再在“分析對象”框內挑選一個通道後，按『確認』鍵即可。





切換鍵





複製鍵
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