第六章．監控                                    千里資訊彈指間
『監控』功能主要是被設計用來控制指揮遠端故障錄波設備ADX3000﹙泛指ADX30000/ADX3010/ADX3060系列產品﹚動態錄波的記錄工作，及監視遠端現場的即時電力資料。ADX3000除了當成故障錄波設備外，同時也提供電力系統穩定度的即時監錄功能（功角量測）及錄下PQVF的全天候穩態紀錄。
第1節 動態記錄

若遠端的故障錄波設備ADX3000沒進入錄波的工作狀態，中央站就無法對該站進行電力資料的即時動態監視，因此首先要利用『指定動態作業模式』所提供的功能瞭解遠端站目前的工作狀態，如果ADX3000沒進入錄波的工作狀態，就要指揮ADX3000進入錄波的工作狀態；如果ADX3000已進入錄波的工作狀態，那麼『即時監視』的功能表就被啓動轉黑，接著用戶就可以運行『即時監視』功能表內的各項動態監視程式。
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第2節 指定動態作業模式
本處所提供的第一項『指定動態作業模式』功能就是讓用戶在中央監控站透過通信線路指揮目前正在連線中的遠端故障錄波設備ADX3000進入或脫離動態錄波的工作狀態。下列兩張圖中第一張圖的內容顯示著ADX3000已脫離了錄波的工作狀態，而是處於靜止的工作狀態，第二張圖的內容顯示著ADX3000已進入錄波的工作狀態。
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錄波中的遠端站ADX3000工作狀態的顯示畫面
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靜止待命中的遠端站ADX3000工作狀態的顯示畫面
故障錄波設備ADX3000適用於三相四線（Y型接線），及三相三線（型接線）兩種電壓接線的方式。一旦選擇錯誤，則所有與這條饋線電壓相關的功率，功因，功角等資料都會發生運算的錯誤，請用戶特別注意。
三相三線 - 每一組三相三線的電壓都要輸入三個電壓通路的號碼，分別代表
           Vab,Vbc,Vca。一套故障錄波設備ADX3000最多可以輸入十組三相
           三線的電壓，當輸入這些號碼後，必須確認在“電壓接線模式”的
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           欄目內選擇 - [ TYPE]。
第3節 即時監視
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在中央監控站利用[指定動態作業模式]的功能一旦確認遠端站目前的工作狀態是在進行錄波，『即時監視』的功能表就被啟動轉黑，如右圖所示：
在‘即時監視’的功能表包含以下八種動態即時監視的功能：
	#
	第一層名稱
	功      能      敘      述

	1
	PQVF即時監視
	三相饋線的系統電壓與電流，實虛功率，及系統頻率，每秒更新一次資料；每個PQVF即時監視畫面可顯示一至八組三相饋線，以文數字格式顯示即時數據。

	2
	相量監視
	以三相相量圖及文數字的兩種方式顯示三相饋線的三相電壓或三相電流的即時數據，每秒更新一次資料；每個相量即時監視畫面可顯示八組三相相量圖。

	3
	電力監視
	選擇某一監測的三相饋線，進行即時電力監視的工作，每秒更新一次資料。即時電力數據的內容如下表列：
Vab
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	4
	功率損耗
	由於各遠端監測設備都具備GPS衛星同步取樣的能力，因此本功能可以針對一條輸電線路的功率損耗、或變壓器的一次側與二次側之間的功率損耗，進行即時監視的工作，每秒更新一次資料。

	5
	兩地功角
	兩地的電力系統穩定度指標 – ‘兩地功角’的即時監視，GPS衛星同步，每秒更新一次功角的資料，顯示每秒20組功角的變化。

	6
	上下游多站低頻振蕩
	針對一條長距離三相饋線的電力系統穩定度系列指標 – ‘多站功角’的即時監視，GPS衛星同步，每秒更新一次功角的資料，顯示每秒20組功角的變化。一個‘多站功角’的即時監視畫面最多可同時監視上下游7站（共6對）的功角，每秒更新一次資料，顯示1-6個子站對主站每秒20組功角的變化，及有無低頻振蕩 (0.2Hz-2.5Hz) 的現象。

	7
	上下游多站功角
	針對一條長距離三相饋線的電力系統穩定度系列指標 – ‘多站功角’的即時監視，GPS衛星同步，每秒更新一次功角的資料，顯示每秒功角平均值的變化。一個‘多站功角’的即時監視畫面最多可同時監視上下游7站（共6對）的功角，每秒更新一次資料，顯示1-6個子站對主站每秒功角的變化。

	8
	遙測對相
	利用GPS衛星同步，針對兩組分居兩地的三相饋線的相位進行同步對相的動作。


如何設置遠端錄波設備ADX3000的‘即時監視’的模式
中央站在運行上述監視功能的動態監視功能時，必須注意遠端錄波設備ADX3000是否進入故障錄波的工作模式；如果遠端監測站處於靜止代命的工作模式下，中央監控站就不能運行各種即時監視的功能。

即時監視相關的快捷鍵
快捷鍵–F4       進入PQVF即時監視的功能表。 
快捷鍵–F5       進入電力即時監視的功能表。
快捷鍵–F6       進入功率損耗即時監視的功能表。 
快捷鍵–F7       進入兩地功角即時監視的功能表。 
快捷鍵–F8       進入多站功角低頻振蕩即時監視的功能表。 
快捷鍵–F9       進入多站功角即時監視的功能表。 

快捷鍵–F10      進入兩地遙測對相的功能表。 
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第4節 PQVF即時監視 [image: image6.png]


 - 快捷鍵 [F4]

在動態偵測電力故障的過程裏，絕大部分的時間都是處於正常的狀態，這時候故障錄波設備ADX3000就會每秒﹙記錄秒數可以設定﹚將各組三相饋線的電壓與電流的三相相量及頻率數據傳到中央監控站。三相相量及頻率數據的記錄文件可在遠端站ADX3000的硬碟內保留七天或一個月，之後自動覆蓋掉前七天或一個月的記錄；傳出的三相相量數據則傳至中央監控站，透過中央監控系統軟體中的PQVF即時監視程式顯示在螢幕上。一個監視畫面最多可監視八組不同饋線的PQVF資料視窗。
4.1 PQVF電力監視參數設定 – 利用主功能表[系統]內PQVF組別設定的功能
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多站PQVF監視參數設定畫面
在參數設定的程式中, 每站都需輸入以下四要素：
a. 工作站碼

兩個英數字，必須符合連線的遠端站站碼.
b. 通信埠口    COM port # 1 - 8, 必須事先開啓該通信埠.
c. 線路號碼    四個英文數位代表, 必須是前端站的已有的饋線號碼.
d. 線路名稱    可輸出英文數位, 或漢字, 顯示在各監視視窗上, 以便識別.
對一個多站PQVF監視組別而言，當所有饋線的參數都設置完成後, 必須按下[更新]鍵，以確認本組新設置的參數, 待所有PQVF監視組別都設定完成後, 再按下[確認]鍵，這些參數便被存入ADXPQVF.SET參數文件。
4.2 PQVF 電力監視畫面
每組功角監視畫面內顯示四種資訊及一個功能鍵：
1. 站碼及饋線號碼與名稱, 如 N2:SCI2 (核二汐止二路) 中的N2是站碼, SCI2 

   是饋線號碼, 核二汐止二路是饋線的識別名稱。
2. 各站的GPS衛星時間 - hh:mm:ss, 如 09:39:52 代表上午9時39分52秒。
3. TRG 燈號 - 現場錄波啟動燈號, 綠色燈表正常, 紅色燈表正在啟動錄波。
4. 三相饋線的V,I,P,Q, Pf,Uf2%,Uf0%,F多種電力數據都可利用上下鍵切換，使

其呈現出來, 每秒刷新一次。
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PQVF即時監視畫面
第5節 相量即時監視 [image: image9.png]



一個『相量即時監視』的視窗由左右兩部份組合而成，左邊是中央監控站轄下正在連線狀態中的所有遠端監測站的所有受測饋線，右邊是八個相量圖顯示單元。使用者用滑鼠左鍵在想要監視的饋線﹙電壓或是電流饋線皆可﹚位置雙擊一次，便可依序將該饋線的即時數據顯示在八個相量圖的其中一個；如果按下滑鼠右鍵，畫面上則會出現一個跳出式功能選單，讓使用者選擇要在第一到第八個相量圖中的那一個相量圖中顯示即時數據。
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相量即時監視畫面
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相量圖
第6節 電力即時監視 [image: image12.png]


 - 快捷鍵 [F5]

一個『電力即時監視』的視窗由左右兩部份組合而成，左邊是中央監控站轄下正在連線狀態中的所有遠端監測站的所有受測三相電流饋線，右邊是電力監視表。使用者用滑鼠左鍵在想要監視的三相電流饋線位置雙擊一次，便可將該饋線的各種電力數值以圖形及文數字的形式即時顯示在電力監視表裡的各個圖表中。
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三相VI相量圖
本圖顯示三相電壓與三相電流的相角關係，其中以A相電壓為參考零度，三相電壓以粗線表示，三相電流以細線表示。利用這個相量圖可以檢查三相電壓及三相電流的相序關係正常與否，也可以藉著電流與電壓的夾角正負了解該組饋線是屬於電感性阻抗﹙電流的角度落後於電壓的角度﹚、還是電容性阻抗﹙電流的角度領先於電壓的角度﹚。三相電壓的線電壓及三相電流的有效值、和它們的相角數值以數字格式就顯示在下列右圖：
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PQS功率圖

PQS功率圖顯示出有效功率P、無效功率Q、視在功率S的關係圖，有效功率P表示在橫軸，無效功率Q表示在縱軸，視在功率S以斜角線的方式表示。
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功率因數表
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電壓與電流的負序∕零序不平衡因數數值表
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頻率表
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頻率表內顯示該饋線的系統頻率在十分鐘內的即時變化趨勢圖。
第7節 功率損耗即時監視 [image: image20.png]
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這裡的『功率耗損』是利用兩台同步的故障錄波設備ADX3000所採擷的同步相量數據，先經過功率計算得到兩監測端的同步功率，然後再彼此相減計算出兩端的功率耗損。『功率耗損』即時監視功能可被用來監測一條輸電線上的線路耗損，或是變壓器在變壓過程中的功率耗損。
7.1 『功率耗損』選項 [image: image21.png]



當選擇『功率耗損』功能時，螢幕的右下方會出現一張選單，如下所示：
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選單中的每一選項都是來自第一章第3.2 節、『兩地功角組別設置』的設定內容，詳細的設定程序請參閱該節的說明內容。
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兩地功角組別設置對話盒
7.1 『功率耗損』視窗
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功率損耗視窗
一個『功率耗損』的即時監視視窗由左右兩部份組合而成，左側是PQS功率損耗量、PQS功率損耗率的即時數據表；右側是兩組三相饋線的電氣量顯示表，顯示VIPQSF,…等十一種電氣量。

7.1.1
畫面左側：PQS功率損耗數據顯示表
dP
= | |P1| - |P2| |

dP
= 絕對值(左側有效功率的絕對值–右側有效功率的絕對值)

dP%
= dP * 100% / |Max(P1,P2)| 

dP%
= dP * 100% /絕對值(最大值(左側有效功率的絕對值,右側有效功率的絕對值))

dQ
= | |Q1| - |Q2| |

dQ
= 絕對值(左側無效功率的絕對值–右側無效功率的絕對值)

dQ%
= dQ * 100% / |Max(Q1,Q2)| 

dQ%
= dQ * 100% /絕對值(最大值(左側有效功率的絕對值,右側有效功率的絕對值))

dS
= | S1 - S2 |

dS
= 絕對值(左側視在功率–右側視在功率)

dS%
= dS * 100% / |Max(S1,S2)| 

dS%
= dS * 100% /絕對值(最大值(左側視在功率,右側視在功率))
7.1.2
畫面右側：兩組饋線電氣量顯示表
	1
	正序電壓大小
	Vpos
	KV

	2
	正序電流大小
	Ipos
	A

	3
	有效功率
	P
	MW

	4
	無效功率
	Q
	MVar

	5
	視在功率
	S
	MVA

	6
	功率因數
	PF
	

	7
	系統頻率
	Freq
	Hz

	8
	電壓負序不平衡因數
	VUF2
	%

	9
	電壓零序不平衡因數
	VUF0
	%

	10
	電流負序不平衡因數
	IUF2
	%

	11
	電流零序不平衡因數
	IUF0
	%


多站功角即時監視 F9





兩地功角監視 F7





PQVF即時監視 F4





電力即時監視 F5
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站碼及線路號碼





遠端站時間及衛星信號接收狀態





多站功角低頻振蕩 F8





用滑鼠左鍵雙擊一次即可調閱該組饋線的VIPQF等即時數據﹙如下所示﹚，每秒刷新一次數據：
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三相相量的角度


以A相為參考的零度





系統頻率值





三相饋線的RMS有效值





三相相量圖
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有效功率 P	正值表示有效功率的潮流方向是往


輸入的方向，負值則表示潮流方向


是往輸出的方向。





無效功率 Q	正值表示負載的阻抗是屬於電感性


，負值表示負載的阻抗是屬於電容


性。
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功率P,Q,S及功率因數PF%的數值表
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